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Приходите и Вы узнаете о богатых традициях факультета (открыт в 1990 г., но 
его предшественниками были отделение естествознания учительского института 
и географический факультет – с 1934 г.), познакомитесь с прекрасно оборудованны-
ми современными аудиториями, лабораториями, кабинетом-музеем геологии и па-
леонтологии. Факультет занимает отдельный корпус в центре города, имеет загород-
ную агробиостанцию «Любуж» (учебные и спальные корпуса) в лесопарковой зоне 
на берегу Днепра. Студенты на 100% обеспечены местами в общежитии.

На факультете обучается более 470 студентов. Занятия проводят высококвалифи-
цированные преподаватели, имена которых известны далеко за пределами страны. 
На трех кафедрах  – химии, биологии, географии и охраны природы работают 3 док-
тора наук, профессора, 17 кандидатов наук, доцентов. Для студентов создана и по-
стоянно поддерживается теплая, творческая обстановка, атмосфера поиска и уве-
ренности в своих силах, сотрудничества.

В 2014 году осуществляется набор по специальностям:
 9 Биология и химия (дневная форма обучения)
 9 Биология и география (дневная и заочная формы)

Кафедры имеют современную материально-техническую базу. Большое внима-
ние уделяется научно-исследовательской работе  – выполнению научных проектов 
и грантов по направлениям, темам: культурная география, проблемы трансгранич-
ных территорий, территориальная организация социально-экономических геоси-
стем; география туризма; оценка природно-ресурсного потенциала; экологическое 
состояние флоры и фауны; физико-химические характеристики природных соеди-
нений, тест-системы для анализа природных вод и др. На факультете работают ма-
гистратура (1 – 31 80 01 «Биология»), аспирантура (03.00.13 «Физиология»). 14 вы-
пускников факультета защитили кандидатские диссертации. Кафедры факультета 
сотрудничают с рядом университетов, НИИ из Швеции, Турции, России, Украины, 
Беларуси.

ПРИГЛАШАЕМ к поступлению на факультет естествознания  – ведущий фа-
культет Могилевского государственного университета в области подготовки кадров 
естественно-географического профиля.

УСЛОВИЯ ПОСТУПЛЕНИЯ НА ФАКУЛЬТЕТ
В 2014 г. поступающие подают на специальности сертификаты ЦТ по: «Биоло-

гия и химия»  – биологии, химии, по белорусскому или русскому языку; «Биология 
и география»  – биологии, географии, по белорусскому или русскому языку.

ЖЕЛАЕТЕ ПОЛУЧИТЬ КАЧЕСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАНИЕ,  
ПРИОБРЕСТИ ДОСТОЙНУЮ ПРОФЕССИЮ И ДОСТИЧЬ УСПЕХА В ЖИЗНИ? 

ПОСТУПАЙТЕ НА ФАКУЛЬТЕТ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ!
По возникающим вопросам обращаться:
приемная комиссия, 212022, г. Могилёв, ул. Космонавтов, 1, ауд. 201, тел. (0222) 28 – 

41 – 11. Факс: (0222) 28 – 36 – 26 Web-сайт: http://msu.mogilev.by E-mail: rector@msu.
mogilev.by (приемная ректора), priem@msu.mogilev.by (приемная комиссия); деканат 
факультета: 212030, г. Могилёв, ул. Первомайская, 44, ауд. 15, тел. (0222) 26 – 47 – 23.

(Декан – Шарухо Игорь Николаевич).
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моделирования траектории развития ГЭС районных социогеосистем Днепропетровской 
области. Аналогично можно анализировать других составляющих социогеопроцесса в со-
циогеосистемах любого иерархического уровня.

Литература: 1. Немец, Л. Н. Устойчивое развитие: социально-географические аспекты (на примере 
Украины): монография / Л. Н. Немец. – Харьков: Факт, 2003. – 383 с. 2. Нємець, К. А. просторовий 
аналіз в суспільній географії: нові підходи, методи, моделі: монографія. / К. А. Нємець, 
Л. М. Нємець. – Харків: ВВц ХНУ, 2013. – 232 с.

Артыкул паступіў у рэдакцыю 27 лютага 2014 г.  
рэцэнзент – к.А. немец, д-р геаграфічных навук, прафесар ХнУ (г. Харкаў, Україна)

УДК 911.9:004

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ОЦЕНКЕ ПРИРОДНОГО 
РАЗНООБРАЗИЯ БОЛОТНЫХ КОМПЛЕКСОВ БЕЛАРУСИ

С. М. Токарчук, А. П. Луцевич, БрГУ им. А. пушкина, г. Брест

Такарчук С. М., Луцевiч А. П. Метадычныя падыходы да ацэнкі прыроднай 
разнастайнасці балотных комплексаў Беларусі. Метадычныя падыходы да ацэнкі пры-
роднай разнастайнасці балотных комплексаў Беларусі. У артыкуле на падставе аналізу 
значнай колькасці літаратурнага матэрыялу, а таксама распрацовак аўтараў, разгляда-
юцца асноўныя метадычныя пытанні правядзення ацэнкі прыроднай разнастайнасці ба-
лотных комплексаў Беларусі.

Takarchuk S. M., Lutsevich A. P. Methodical approaches to assessment of natural 
diversity marsh complexes Belarus. The article based on an analysis of significant amounts 
of literary materialand development of the authors, discusses the main methodical questions 
assessment the natural diversity of the marsh complexes Belarus.

Введение. В настоящей статье, на основании анализа значительного количества ли-
тературного материала, а также разработок авторов, рассматриваются основные методи-
ческие вопросы проведения оценки природного разнообразия болотных комплексов Бе-
ларуси: 1) определение понятия «болотный комплекс», выделение болотных комплексов 
для территории Беларуси; 2) определение понятия «природное разнообразие» и его со-
держания по отношению к оценке болотных комплексов; 3) выбор и обоснование терри-
ториальных оценочных единиц; 4) разработка структуры оценки, выбор и обоснование 
показателей оценки природного разнообразия болотных комплексов; 5) определение ос-
новной системы расчета показателей и ее особенностей; 6) сбор и обработка фактического 
материала; 7) оформление результатов оценки.

Основная часть. Определение понятия «болотный комплекс», выделение болотных 
комплексов для территории Беларуси. под природным комплексом понимается отно-
сительно однородный участок земной поверхности, единство которого обусловлено его 
географическим положением, общей историей развития и происходящими в настоящее 
время однотипными природными процессами [1].

по количеству компонентов природные комплексы подразделяются на полные и не-
полные. полные природные комплексы включают в себя все шесть природных компонен-
тов – литогенную основу, воздух, воду, почвы, растения и животных.

Неполные комплексы ограничиваются только отдельными компонентами, в том чис-
ле только одним (воздушная масса), либо несколькими (биоценоз, почва).

Исходя из данных определений, а также опираясь на теоретические основы ландшаф-
товедения, географии почв и биогеографии в настоящем исследовании для территории 
Беларуси выделяются три типа болотных комплексов, являющихся объектами оценки 
природного разнообразия территории: 1) торфяно-болотные почвы; 2) болотные экоси-
стемы; 3) нерасчлененные комплексы с преобладанием болот (классификационная ланд-
шафтная единица в ранге рода).

первые два комплекса являются неполными, последний – полным.
Определение понятия «природное разнообразие» и его содержания по отношению 

к оценке болотных комплексов. В научных исследованиях чаще всего под природным 
разнообразием понимается сочетание биологического и ландшафтного разнообразия тер-
ритории [2, 3], в отдельных, единичных случаях, к данным видам разнообразия добавля-
ется геологическое либо почвенное разнообразие.
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Биологическое разнообразие в Конвенции, принятой в Рио-де-Жанейро, было опреде-
лено как «вариабельность живущих организмов любого происхождения, включая назем-
ные, морские и другие водные экосистемы и экологические комплексы, частью которых 
они являются и включают разнообразие внутри вида, между видами и экосистемами». 
Исходя из определения, а также на основе анализа множества литературных источников 
можно выделить три основных уровня биоразнообразия: видовой, генетический, экоси-
стемный [4; 5].

Ландшафтное разнообразие в панъевропейской Стратегии сохранения биологическо-
го и ландшафтного разнообразия, рассматривается как понятие, которое отражает мно-
гочисленные соотношения, существующие между отдельными объектами или обществом 
и топографическими определителями территории, внешний вид которой есть результат 
действия природных и человеческих факторов. Множество определений и трактовок по-
нятия «ландшафтное разнообразие» в современной научной литературе позволяет выде-
лить четыре направления данного понятия: традиционно-ландшафтное (классическое), 
антропогенное, биоцентрическое, гуманитарное [2; 6].

представление о геологическом разнообразии формируется лишь последние 10 – 15 
лет. Изучение георазнообразия на научном уровне происходит весьма активно в Тасма-
нии и швеции [2]. В англоязычной литературе георазнообразие (geodiversity) определя-
ется как диапазон (или разнообразие) геологического строения (bedrock), строения суши 
(geomorphology) и особенностей почвы, всего комплекса (assemblages) систем и процес-
сов. Таким образом, можно утверждать, что геологическое разнообразие включает в себя 
разнообразие геологических отложений (дочетвертичных и четвертичных), генетиче-
ских форм рельефа и почвенных типов, встречающихся на определенной территории [2].

Исходя из представленного анализа составляющих понятия «природное разнообра-
зие», а также выделенных типов болотных комплексов, в настоящей работе под природ-
ным разнообразием понимается сочетания почвенного геологического, экосистемного 
биологического и классического ландшафтного видов разнообразия на определенной тер-
ритории.

Выбор и обоснование территориальных оценочных единиц. В научной литературе во-
прос, связанный с определением территориальных единиц оценки, решается с несколь-
ких позиций. В качестве оперативных единиц используются административно-терри-
ториальные единицы (области, районы и др.), природные комплексы, главным образом 
ландшафты и их типологические единицы, единицы ландшафтного, комплексного физи-
ко-географического, геоморфологического и других видов районирования, сетка квадра-
тов и некоторые другие [7; 8].

Использование ГИС-технологий при проведении исследования значительно упроща-
ет процесс оценки, что позволяет использовать в качестве оценочной единицы систему 
любых территориальных объектов либо несколько оценочных единиц параллельно. В на-
стоящем исследовании оценка природного разнообразия болотных комплексов проводи-
лась на уровне административно-территориального деления и единиц физико-географи-
ческого районирования.

Выбор административных районов обусловлен тем, что сетка административного де-
ления отвечает таким требованиям как однозначность выделения, возможность повторе-
ния и контроля ее границ, надежность получения объективной и всесторонней информа-
ции, достаточная для целей исследования дробность деления. Б. Кочуров и др. [9] указы-
вают на два преимущества использования сетки административных районов в качестве 
единиц оценивания. Во-первых, в некоторой мере она отражает природные и экологиче-
ские особенности территории, которые, как правило, опосредуются демографическими, 
хозяйственными и другими факторами. С другой стороны, административно-территори-
альное деление – основа формирования системы органов власти и местного управления. 
Кроме того, наличие ряда статистических данных (площадь мелиоративных земель, ра-
диоактивно-загрязнённых земель и др.) на уровне административных районов Беларуси 
позволяет сравнить результаты проведенной оценки природного разнообразия болотных 
комплексов с оценкой угроз разнообразию.

Выбор единиц физико-географического районирования связан с тем, что данный вид 
районирования является комплексным и отражает основные физико-географические 
особенности территории, которые оказывают значительное влияние на структуру при-
родных комплексов в регионах.
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Вид природного 

разнообразия 

Тип 
природного 
комплекса 

Показатели 
оценки

геологическое ландшафтноебиологическое

Торфяно-болотные 
почвы 

Нерасчлененные 
комплексы с 

преобладанием 
болот 

Болотные 
экосистемы 

1. Количество типов (видов) комплекса 
2. Общая площадь комплекса 
3. Индекс уникальности 

Физико-географические 
районы Административные 

районы 

ГИС-технологии 

Рисунок 1 – Методическая модель оценки природного разнообразия болотных комплексов 
Беларуси

Разработка структуры оценки, выбор и обоснование показателей оценки природ-
ного разнообразия болотных комплексов. На рис. 1 представлена методическая модель 
оценки природного разнообразия болотных комплексов Беларуси, которая раскрывает 
общую структуру оценки и отображает используемые для оценки показатели.

Для оценки каждого типа природного комплекса используется три показателя: 1) 
количество типов (видов) комплекса, отображающий категориальное распространение 
комплекса; 2) общая площадь комплекса, характеризующий его пространственное рас-
пространение; 3) индекс уникальности, который дает возможность оценить площадные 
особенности распространения редких и уникальных типов (видов) комплекса. Индекс 
уникальности рассчитывается по формуле:

∑=
i

i
i S

sI

где iI  – индекс уникальности i-го типа болотных экосистем; is  – суммарная площадь 

i-го типа болотных экосистем в районе; iS  – суммарная площадь i-го типа экосистем 
в районе.

Определение основной системы расчета показателей и ее особенностей. Как отмеча-
ют многие авторы [7; 8], основным вопросом методики оценочных исследований являет-
ся поиск метода сравнения разнородных показателей и общей единицы для вычисления 
интегральных показателей. Можно выделить два основных способа решения данной про-
блемы: применение натуральных показателей и балльных шкал. В силу того, что все по-
казатели, применяемые при оценке разнообразия болотных комплексов отображаются 
в разных единицах применение натурных показателей не является возможным.

Большинство работ по оценкам природных комплексов и систем опирается на балль-
ную методику. Согласно Л. Мухиной [8] балльная форма наиболее универсальна и при-
емлема для любых оценок. Несоизмеримость частных оценок преодолевается путем пере-
вода всех частных шкал в одинаковую, обычно 4 – 5-балльную шкалу, а разная значи-
мость оценок – путем введения поправочных коэффициентов значимости.

при использовании балльной системы оценки большое значение имеет также вопрос 
об интервалах оценочных шкал, которые могут быть как равные, так и неравные, причем 
последние встречаются довольно часто. оценочные шкалы с неравными интервалами не-
редко более правильно отражают закономерности перехода от измерения к оценке, т. к. 
очень часто при равномерном изменении значения какого-либо показателя изменение 
его значимости для определенных целей оценки происходит неравномерно. однако, по 
мнению других, при использовании неравномерных шкал недопустимо выведение сред-
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него балла, т. к. результат обычно получается завышенный или заниженный по сравне-
нию с истинным. поэтому для проведения интегральных оценок предпочтение отдается 
равномерным шкалам, хотя в ряде случаев допускаются исключения.

оценочные шкалы обычно начинаются с 0 или 1. Использование нуля происходит 
в тех случаях, когда необходимо подчеркнуть полное отсутствие явления или нулевой 
балл необходим для дальнейших математических действий. Что касается количества ша-
гов, применяемых балльных шкал, то наиболее приемлемым считается 5 – 10 балльные, 
т. к. интегральные оценки в большинстве своем опираются на несколько уровневые гра-
дации (3 – 5), а излишние редукции лишь осложняют оценку.

Следующей проблемой применения балльных шкал представляется выбор математи-
ческого действия для вычисления интегральных показателей. В данных целях обычно 
применяют сложение и умножение. В обоснованности перемножения частных баллов ча-
сто высказываются сомнения, и предпочтение отдается сложению.

опираясь на вышесказанные моменты, оценка природного разнообразия болотных 
комплексов Беларуси проводится с использованием равноинтервальной семиуровневой 
шкалы с использованием дополнительного нулевого балла при полном отсутствии оцени-
ваемого природного комплекса в пределах территориальной единицы. Вычисление инте-
гральных показателей для каждого типа болотных комплексов происходит на основании 
использования метода сложения.

Сбор и обработка фактического материала. проведение данного исследования пол-
ностью опирается на использование картографических источников. Карты торфяно-бо-
лотных почв и болот использовались по данным Национального атласа Беларуси [10], не-
расчлененных комплексов с преобладанием болот – с ландшафтной карты Беларуси [11].

С ландшафтной и почвенной карт в оценке участвовали только те элементы, которые 
относились к выделенным болотным комплексам. Карта болот использовалась полно-
стью. Для упрощения работы в настоящем исследовании для обработки фактического ма-
териала применялись возможности ГИС-технологий. ГИС-анализ природного разнообра-
зия болотных комплексов Беларуси опирается на использование внутренних и внешних 
модулей ArcView GIS. при проведении исследования использовались следующие вну-
тренние модули: GeoProcessing Wizard (Мастер пространственных операций), XTools, 
Database Access. GeoProcessing Wizard (Мастер пространственных операций) использу-
ется для создания буферных зон, а также операций разбиения, пересечения, вырезания 
и объединения объектов разных тем. В настоящем исследовании модуль GeoProcessing 
Wizard используется параллельно с модулем XTools. Модуль XTools разработан как на-
бор полезных инструментов для пространственного анализа, конвертации объектов и ра-
боты с атрибутивными таблицами для ArcView GIS 3.x.

В данном случае для получения исходных данных исследования проводилось пересе-
чение полигональных тем болотных комплексов («Торфяно-болотные почвы», «Болота» 
и др.) с полигональными темами физико-географических и административных районов 
Беларуси. Результирующая тема в данном случае содержала атрибуты, как входной темы 
(например «Болота»), так и темы наложения («Районы»). В дальнейшем, используя опе-
рацию «Update Area, Perimeter, Hectares, and Length» проводился расчет количествен-
ных и площадных показателей распространение болотных комплексов в пределах рай-
онов, которые на следующем этапе при помощи другой составляющей модуля «Export 
Table to Excel Spreadsheet» экспортировались в таблицы Excel для дальнейшей обработки 
и получения базовых показателей оценки. Модуль Database Access предоставляет собой 
единый интерфейс для обращения к данным SDE (Spatial Database Engine), либо к базам 
данных, поддерживаемых ODBC. С помощью данного модуля посылаются SQL-запросы 
любым поддерживаемым базам данных, без дополнительного копирования результатов 
запросов. Данные могут быть также запрошены из объединенных таблиц или одновре-
менно из таблиц различных баз данных. при проведении оценки болотных комплексов 
Беларуси базы данных Access применялись в следующих случаях: для привязки к соз-
данным тематическим картам (почв, болот, ландшафтов) легенды; для привязки к кар-
там-основам (физико-географические и административные районы) исследования рас-
считанных показателей в абсолютных единицах (площадь, количество и др.), в целях 
построения оценочных картосхем.

Оформление результатов оценки. Результаты оценки в настоящей работе представ-
лены в следующих видах: 1. Картографический материал (картосхемы балльного ранжи-
рования оценочных показателей в пределах физико-географических и административ-
ных районов Беларуси и итоговые картодиаграммы kwtyrb для каждого вида болотного 
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комплекса). 2. Табличный материал (таблицы распространения (количество и площадь) 
отдельных видов болотных комплексов в пределах оцениваемых единиц). 3. Иллюстра-
тивный материал (круговые диаграммы и гистограммы распространения (количество 
и площадь) отдельных видов болотных комплексов в пределах оцениваемых единиц). 4. 
Текстовый материал (описание и анализ полученного табличного и картографо-иллю-
стративного материала).

Выводы. Таким образом, разработанная методика оценки природного разнообразия 
болотных комплексов, опираясь на разработки отечественных ученых, является научно-
обоснованной и в настоящее время проходит апробацию на примере территории Белару-
си. Данная методика может использоваться при оценке природного разнообразия других 
типов природных комплексов либо другой территории.
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ЛАНДШАФТНО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 
ТЕРРИТОРИИ НА ПРИМЕРЕ ОСОБО ОХРАНЯЕМЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

БЕЛОРУССКОГО ПООЗЕРЬЯ

В. Л. Андреева, БГпУ им. М. Танка, о. М. Ковалевская, БГУ, г. Минск

Андрэева В.Л, Кавалеўская В. М. Ландшафтна-экалагічная арганізацыя тэрыторыі на пры-
кладзе асоба ахоўваемых тэрыторый Беларускага Паазер’я. прасторавая арганізацыя тэрыторыі 
вызначана пры дапамозе ўніверсальных адзінак прыродна-рэсурснага патэнцыялу – тыпаў зямель. 
Яна грунтуецца на звестках аб комплексе прыродных умоў, якія адбіваюцца ў структуры глебавага 
покрыва тыпаў зямель і фітаразнастайнасці, улічвае розныя ступені іх каштоўнасці. Гэта дазваляе 
вызначыць асноўныя напрамкі гаспадарчага выкарыстання зямель, у тым ліку ахоўнай і рэкрэа-
цыйнай дзейнасці.

Andreyeva V., Kavalevskay O. Landscape and ecological organization of the territory on the 
example of especially protected territories of Belarus Poozeryе. The spatial organization of the territory 
it was executed with help of universal units of natural and resource potential – types of lands, on the basis 
of information about complex of different nature factors (which have reflected in structure of a soil cover 
of type of land, their mark of site class and monetary estimates, and also phytobiodiversity estimates) it 
allows to define the main economic directions of lands use and security and recreational activity.

Введение. основой национального богатства любой территории является ее природно-
ресурсный потенциал (пРп). В структуре пРп Беларуси значительную часть составля-
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