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ВЛИЯНИЕ БРАССИНОСТЕРОИДОВ НА ИЗМЕНЕНИЕ  

ФЕНОТИПИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ HELIANTHUS ANNUUS L. 

В ЛАБОРАТОРНЫХ И ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ 

 

В современной прикладной экологии все большое значение приобре-

тают методы повышения устойчивости и продуктивности растений за счет 

использования гормонов. Хорошие результаты по повышению урожайно-

сти сельскохозяйственных культур показали некоторые брассиностерои-

ды [1]. Одной из перспективных культур для получения биотоплива и ис-

пользовании в фиторемедиации является подсолнечник однолетний 

(Helianthus annuus L.) [2]. Влияние стероидных соединений исследовано 

недостаточно, особенно если речь идет о комплексном анализе фенотипи-

ческих параметров. Анализ влияния стероидных соединений на показатели 

всхожести, роста и развития растений в полевом эксперименте необходим 

для выявления наиболее чувствительных сортов и подбора оптимальных 

концентраций препаратов, а также возможности экстраполяции данных 

лабораторных исследований в полевые условия. Исследование действия 

новых стероидных препаратов на функциональные параметры подсолнеч-

ника однолетнего позволит лучше понять механизм их воздействия на жи-

вые организмы. 

Целью исследования было оценить влияние брассиностероидов на 

изменения фенотипических признаков Heliаnthus аnnuus L. в лабораторных 

и полевых условиях. 

Для изучения влияния различных концентраций брассиностероидов 

на рост и развитие перспективных культиваров подсолнечника однолетне-

го (Heliаnthus аnnuus L.) в лабораторных и полевых условиях были исполь-

зованы семена мутантной линии М1: SBI–12–B4–E–12/15–35–140–04–MB 

(Швейцария) и коммерческого сорта Ethic (E) (Франция), показавших зна-
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чительную эффективность в предыдущих опытах по фиторемедиации за-

грязненных почв. 

С учетом изученных литературных данных предыдущих исследова-

ний на других культурах и проведенных предварительных лабораторных 

опытов была предложена следующая схема опыта: семена обоих культива-

ров (по 100 шт.) предварительно замачивали в течение 5 часов в растворах 

эпибрассинолида (ЭБЛ), гомобрассинолида (ГБЛ) и эпикастастерона (ЭКС) с 

концентрациями 10
–8

, 10
–7

, 10
–6

 %. В качестве контроля использовалась дистил-

лированная вода, итого 10 вариантов для каждого культивара [4]. Далее 

семена высаживались на опытном поле отдела Агробиология Центра эко-

логии. Плотность посадки составила 40 000 раст/га. Ростовые параметры 

отмечались с этого времени каждые 7–10 дней. Осуществлены необходи-

мые агротехнические мероприятия: прополки, подкормка, рыхление 

почвы, защита корзинок от поедания аредителями.  

Весь статистический анализ был проведен с использованием про-

граммы Microsoft Excel. Были рассчитаны средние значения и стандартные 

отклонения. Параллельно производился Стьюдент-тест для выявления раз-

личий между средними величинами тест-параметров. Различия признава-

лись достоверными при p < 0,05. 

Во время проведения лабораторного эксперимента по определению 

морфометрических параметров были использованы семена подсолнечника 

М1. Наибольшее стимулирующее влияние на энергию прорастания             

и всхожесть семян оказывал ЭКС в концентрации 10
-8

 % (увеличение       

на 41 %). Прослеживается тенденция к усилению всхожести с увеличением 

концентрации ЭБЛ и ГБЛ (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Всхожесть подсолнечника М1 в лабораторных условиях 

контроль 
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Анализ длины корня показал, что этот параметр достоверно изменяется 

в пределах 81–131 % от контроля. Максимальное увеличение происходит при 

замачивании в растворе ЭБЛ концентрацией 10
–7

 %, снижение средней дли-

ны – при обработке раствором ЭКС концентрацией 10
–8

 %. 

Средняя длина гипокотиля увеличивалась в диапазоне 125–181 %    

от контроля, максимальные показания наблюдались в растворе ЭБЛ 10
–7

 % 

(рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Средняя длина гипокотиля подсолнечника М1  

в лабораторных условиях  

 

В полевых условиях всхожесть подсолнечника М1 варьировала от 62 % 

(ГБЛ 10
–7

 %) до 90% (ГБЛ 10
–8

 %, ЭБЛ 10
–6

 %). Всхожесть коммерческого 

сорта Ethic от 84 % (контроль) до 99 % (ГБЛ 10
–7

 %) (рисунок 3). 

Длина гипокотиля в начале вегетационного периода у М1 варьировала 

от 3,8 см (ЭБЛ 10
–6

 %) до 5,02 см (ЭКС 10
–6

 % и 10
–7

 %). Длина гипокотиля 

на данный момент у коммерческого сорта Ethic варьировала от 4,38 см (ГБЛ 

10
–6

 %) до 5,85 см (ЭБЛ 10
–6

 %). К концу вегетационного периода у Е досто-

верное превышение ростовых параметров над контролем значительно сни-

зилось. Для Е увеличение составило 11 % для ЭБЛ (10
–6

 %), 15% для ГБЛ 

(10
–8

 %), 16 % для ЭКС (10
–6

 %) и 17 % для ЭКС (10
–8

 %). Для М1 наблюда-

ется тенденция к общему снижению роста для всех гормонов и концентра-

ций относительно контроля, за исключением ЭКС
–7

 %. 
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Рисунок 3 – Всхожесть семян двух культиваров подсолнечника  

в полевых условиях 

 

Наблюдается широкая амплитуда урожайности зелѐной массы, в связи 

с влиянием большого количества природных факторов. Для М1 в ЭБЛ  

10
–7

 %, ГБЛ 10
–8

 % и ЭКС 10
–7

 % наблюдается увеличение биомассы           

на 71 %, 45 % и 35 % соответственно. Для Е наблюдалось достоверное сни-

жение биомассы и одновременно значительное увеличение длины стебля.  

Значительное увеличение урожайности семян М1 по сравнению          

с контролем было отмечено после следующих обработок: ЭБЛ (10
–7

 – 20 %), 

ГБЛ (10
–6

 – 10 %), ЭКС (10
–7

 – 14 %). Для E увеличение при действии:      

ГБЛ (10
–6

 – 12 %), ЭКС (10
–6

 – 11 %) и отличительные высокие показатели   

у ЭКС (10
–8

 – 47 %) (рисунок 4). 

Для исследования биохимического статуса растений был заложен 

лабораторный опыт по выращиванию подсолнечника из семян после обра-

ботки выбранными гормонами. В последующем изучали 2 параметра: ан-

тиоксидантную активность (АОА) методом ABTS и содержание основных 

фотосинтетических пигментов.  

Незначительное повышение АОА (т.е. % ингибирования) отмечено 

при воздействии ГБЛ
–6

 % на Е, при этом наблюдается положительная связь 

этого параметра со всхожестью семян и средней длиной стебля. В тоже 

время наблюдается общее снижение АОА для М1, т.е. разные механизмы 

действия, что подтверждает разные стратегии роста (рисунок 5). 

 



29 

 
 

Рисунок 4 – Урожайность семян двух сортов подсолнечника  

в полевых условиях (т/га) 

 

 

Рисунок 5 – АОА в относительных единицах измерения 

 

Повышение содержания пигментов наблюдалось под действием    

ГБЛ 10
–6

 % для Е, и ЭКС 10
–7

 % для М1 для всех трѐх исследованных фо-

тосинтетических пигментов, что коррелирует с показаниями по АОА [3]. 
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Анализ различных признаков показал положительную роль исследу-

емых концентраций на рост, развитие и продуктивность двух культиваров, 

а также выявлена сортоспецифичность действия БС. Для повышения уро-

жайности семян и зелѐной массы рекомендуем обрабатывать семена под-

солнечника одним из представленных растворов брассиностероидов:    

ЭБЛ 10
–7

 %, ГБЛ 10
–8

 %, ЭКС 10
–7

 % и ЭКС 10
–8

 %. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ  

СОЕДИНЕНИЙ ПРИ РАЗМНОЖЕНИИ ДЕКОРАТИВНЫХ 

ОРАНЖЕРЕЙНЫХ РАСТЕНИЙ 

 

Одной из основных задач ботанических садов как держателей уни-

кальных коллекционных фондов растений является сохранение биологиче-

ского разнообразия мировой флоры. При необходимости многолетнего со-

хранения видов и сортов растений в составе коллекций, а также для реше-


