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1. Спектроскопия как раздел физики. Информация, получаемая методами спектроскопии.

2. Постулаты Бора. Элементы атомной и молекулярной спектроскопии.

3. Задачи, решаемые оптической спектроскопией, ее методы.

4. Процессы в полупроводниках, изучаемые методами оптической спектроскопии.

5. Механизмы поглощения света в полупроводниках.

6. Световые волны в проводящих средах. Комплексный показатель преломления. Главные показатели преломления и затухания.

7. Роль свободных и связанных электронов в формировании оптических свойств полупроводников.

8. Плазма в полупроводниках. Плазменная частота. Экспериментальное определение концентрации свободных носителей по спектрам отражения в инфракрасной области спектра.

9. Поглощение света свободными носителями. Механизмы рассеяния свободных носителей, их оценка по спектрам поглощения в инфракрасной области спектра.

10. Собственное поглощение света. Прямозонные и непрямозонные полупроводники.

11. Прямые переходы в прямозонных полупроводниках. Зависимость 
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12. Непрямые переходы в непрямозонных полупроводниках. Зависимость 
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13. Экситоны. Трансляционное и внутреннее движение экситонов большого радиуса.

14. Экситонное поглощение света в прямозонных полупроводниках.

15. Экситонное поглощение света в непрямозонных полупроводниках.

16. Ширина запрещенной зоны, методы ее измерения в прямозонных и непрямозонных полупроводниках.

17. Дефекты кристаллической решетки. Точечные дефекты. Дефекты по Шоттке и Френелю. Дислокации.

18. Легирование кристаллов.

19. Энергетические уровни примесей. Оптические переходы между зоной и примесными уровнями.

20. Донорно-акцепторные пары. Связанные экситоны.

21. Неравновесные носители в полупроводниках. Время жизни неравновесных носителей.

22. Квазиуровни Ферми.

23. Излучательная и безызлучательная рекомбинация неравновесных носителей. Люминесценция внутрицентровая, рекомбинационная. Способы ее возбуждения.
24. Зон-зонная рекомбинация в прямозонных и непрямозонных полупроводниках. Спектры. 

25. Участие экситонов в рекомбинационных процессах. Экситонная фотолюминесценция.
26. Примесные рекомбинационные каналы.

27. Безызлучательная рекомбинация неравновесных носителей. Механизмы.

28. Светодиоды, физические основы работы.

29. Светодиоды, особенности вывода из них рекомбинационного излучения.

30. Диспергирующие элементы спектральных приборов, их основные параметры.

31. Спектральные приборы, типы, оптические схемы.

32. Экспериментальные методы измерения спектров поглощения и фотолюминесценции.
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