Для студентов физического факультета

специальностей Ф, ФИ и ФМ

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

по общему курсу физики ”Электричество и магнетизм”

1. Электризация тел. Электрические заряды, их свойства, единицы измерения. Элементарный заряд. Способы распределения зарядов.

2. Взаимодействие зарядов. Закон Кулона. Принцип суперпозиции.

3. Электрическое поле. Напряжённость поля. Поле точечного заряда. Графическое изображение электрического поля. Принцип суперпозиции.

4. Поле диполя (напряжённость и потенциал диполя).
5. Поток вектора напряжённости. Теорема Остроградского-Гаусса в интегральной и дифференциальной формах. Применение теоремы для расчёта поля равномерно заряженных сферы и шара.

6. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для расчёта поля равномерно заряженных нити, бесконечной плоскости, двух параллельных друг другу бесконечных плоскостей.

7. Работа кулоновских сил по перемещению точечного заряда. Циркуляция вектора напряжённости электростатического поля.

8. Потенциал, его связь с напряжённостью. Нормировка. Эквипотенциальная поверхность.

9. Расчёт разности потенциалов для равномерно заряженных нити, двух параллельных бесконечных плоскостей, сферы.

10. Электрическое поле заряженного проводника. Распределение зарядов внутри проводника.

11. Проводники во внешнем поле. Электростатическая индукция и защита. Метод зеркальных отображений.

12. Электроёмкость уединённого проводника и системы проводников. Электроёмкость шара.

13. Конденсаторы. Электроёмкость конденсатора. Электроёмкость сферического и цилиндрического конденсаторов. Соединение конденсаторов.

14. Поляризация диэлектриков. Неполярные и полярные диэлектрики во внешнем поле. Ионная поляризация.

15. Вектор поляризации, его связь с поверхностной плотностью поляризованных зарядов. Теорема Остроградского-Гаусса для диэлектриков.

16. Диэлектрическая восприимчивость, связь с диэлектрической проницаемостью. Особенности поляризации некоторых твёрдых диэлектриков (электреты, пьезоэлектрики, пироэлектрики, сегнетоэлектрики).

17. Энергия системы точечных зарядов. Энергия отдельного проводника, системы проводников и заряженного конденсатора. Плотность энергии.

18. Условия возникновения и существования тока. Постоянный ток. Направление тока. Сила и плотность тока, их единицы измерения. Источники тока и напряжения.

19. Закон Ома для участка цепи (дифференциальная и интегральная формы). Сопротивление. Способы соединения проводников.

20. ЭДС. Закон Ома для неоднородного участка и полной цепи. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца (дифференциальная и интегральная формы).

21. Разветвлённые цепи. Способы расчёта электрических цепей. Правила Кирхгофа (с задачей-иллюстрацией).

22. Природа тока в металлах: опыты Рикке, Мандельштама и Папалекси, Толмена и Стюарта. Тепловая и дрейфовая скорость электронов.

23. Удельная электропроводность металлов. Температурная зависимость сопротивления металлов. Сверхпроводимость.

24. Электропроводность полупроводников. Температурная зависимость электропроводности полупроводников.

25. Электролиты. Закон Ома для электролитов. Электролиз. Законы Фарадея. Применение электролиза в технике. Гальванические элементы.

26. Контактные явления в проводниках. Законы Вольта. Термоэлектрические явления. Термопара.
27. Электрический ток в газах.

28. Контактные явления в полупроводниках. P-N переход.
29. Магнитные явления. Проводники с током в магнитном поле. Опыт Эрстеда. Магнитная индукция.

30. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого тока (конечной и бесконечной длины), в центре кругового тока, соленоидального тока.

31. Магнитный поток. Циркуляция вектора магнитной индукции. Закон полного тока. Расчёт индукции магнитного поля внутри и снаружи цилиндрического проводника с током. Магнитный момент.
32. Сила Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца.

33. Опыты Фарадея. Направление индукционного тока. Правило Ленца. ЭДС индукции. Закон электромагнитной индукции.

34. Самоиндукция. Индуктивность. Индуктивность соленоида. Взаимная индукция. Работа силы Ампера. Энергия магнитного поля.
35. Типы магнетиков, их отличительные особенности (с примерами каждого вида магнетиков). Ферромагнетики, их свойства и применение.

36. Переменный электрический ток, способы его получения. Действующее и среднее значение тока.
37. Закон Ома для переменного тока. Метод векторных диаграмм. Резонанс. Мощность тока.
38. Активное сопротивление, ёмкость и индуктивность в цепи переменного тока. Колебательный контур.
39. Вихревое электрическое поле (токи Фуко, скин-эффект). Ток смещения. Система уравнений Максвелла.
40. Электромагнитные волны. Опыты Герца. Вектор Умова-Пойнтинга.
