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ПРЕДИСЛОВИЕ

Переориентация Беларуси на инновационный путь развития – одна из важнейших стратегических задач на ближайшие десятилетия. Успех в значительной степени будет зависеть от того, насколько удастся вовлечь в ее реше​ние все слои общества и сферы жизнедеятельности нашего государства. Эф​фективность этого процесса в свою очередь будет определяться тем, насколько обеспечено формирование инновационного сознания общества, в частности, поддерживается ли у его представителей психологическая ориентация на цен​ность научной деятельности. В связи с этим особую актуальность приобретает изучение дисциплины «Основы современного естествознания». 

Цель курса – формирование у выпускников высших учебных заведений современного научного мировоззрения, интегрального видения мира, базирующегося на гуманистических идеалах и принципах действия.
В процессе изучения дисциплины должны быть решены следующие задачи:
– освоение студентами основных теоретических положений важнейших естественнонаучных дисциплин;

– осознание основных закономерностей развития природы;

– формирование умения и навыков работы с естественнонаучной терминологией;

– познание способов применения естественнонаучных знаний и методов в профессиональной, учебной и социальной деятельности человека.

Требования к освоению курса в соответствии с образовательным стандартом высшего образования
Студент должен
знать:

- основные концепции современного естествознания;

- ключевые понятия естественнонаучного постижения реальности;

- важнейшие проблемы развития современного естествознания; 
 иметь навыки:

· анализа естественнонаучных проблем и достижений:

· интегрирования естественнонаучных положений в процессе планирования и организации социально значимых мероприятий; 

· естественнонаучного анализа и оценки информационных сообщений, предложений и проектов;

· безопасного обращения с продуктами развития естествознания;

уметь: 

· использовать элементы естественнонаучной культуры при решении профессиональных задач и выполнении социальных функций;

· внедрять элементы научной рациональности в систему поведенческих регулятивов специалиста с высшим образованием;

·  получать сведения, необходимые для проведения естественнонаучной экспертизы принимаемых решений;

· использовать методы естествознания в решении проблем со​временного общества (питание, охрана здоровья, энергетика, материаловедение и др.);
· осуществлять процесс самообразования и повышения квали​фикации в области естественнонаучного знания.
Формы организации изучения дисциплины: лекционные, практические занятия, консультационная работа. 

Основными методами и технологиями обучения, отвечающими целям и задачам дисциплины, являются: 

1) методы проблемного обучения (проблемное изложение, частично-поисковый и исследовательский методы); 

2) личностно ориентированные (развивающие) технологии, основанные на активных (рефлексивно-деятельностных) формах и методах обучения («мозговой штурм», деловая, ролевая и имитационная игры, дискуссия, пресс-конференция, учебные дебаты, круглый стол, кейс-технология, проект и др.); 
3) современные информационные технологии для сопровождения учебного процесса.

При проведении семинарских занятий внедряются методики активного обучения и дискуссионной формы.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
ВВЕДЕНИЕ. СИСТЕМА ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОГО ЗНАНИЯ: ОСОБЕНОСТИ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ И ОСНОВНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ

Естественнонаучное знание в системе общечеловеческой культуры. Особенности научного познания и его отличия от других форм познания мира. Наука и религия. Знания и вера. Идеалы и нормы научного познания. Революционные изменения в науке как смена научной парадигмы. Генерация радикально новых идей и проблема преемственности знания. Механизмы принятия новых концепций научным сообществом и условия их включения в систему сложившегося научного знания. Глобальные проблемы современности как реальная цена научных инноваций.
Взаимодействие естественнонаучного и гуманитарного знания. Естествознание и нравственность. Усиление интегративных и междисциплинарных тенденций. Появление новых областей науки (экоэтика, социобиология, этология, биогерменевтика, биоправо, биополитика и т.д.). Ценностные ограничения на свободу научного поиска. Результаты научных исследований и социальная ответственность ученого. Гуманитарная экспертиза естественнонаучных проектов. Положительные и отрицательные стороны преодоления ценностной нейтральности естественнонаучного знания.
РАЗДЕЛ I. ФИЗИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОПИСАНИЕ ПРИРОДНЫХ ЯВЛЕНИЙ И ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХВЗАИМОДЕЙСТВИЙ

Тема 1.1 Особенности физического описания реальности
Идеальные образы объектов реальности (твердое тело, частица, вакуум, среда, поле, вихрь, волна). Физические характеристики идеальных объектов и представление о способах их описания (масса, заряды и действие на расстоянии; заряды как источники полей и пробные частицы; «свободные» поля, суперпозиция и взаимодействие полей). Единицы измерения физических величин.
Тема 1.2 Движение. Современные представления 

о пространстве-времени
Движение – перемещение в пространстве-времени. Характерные скорости живых существ, средств передвижения и т.д. Относительность покоя и движения с постоянной скоростью. Принцип относительности. Законы сохранения энергии, импульса и момента импульса. Пространство и время с точки зрения физического эксперимента. Эксперименты по сравнению хода покоящихся и движущихся часов в одной и той же системе отсчета. Экспериментальное обнаружение «эффекта близнецов». Собственное время. Экспериментальное обнаружение верхнего предела скорости движения физических объектов. Электромагнитные волны как материальная реализация движения с предельной скоростью. Возможность общения на космических расстояниях. Относительность понятий одновременности и расстояния для различных наблюдателей. Релятивистский закон сохранения энергии-импульса. Экспериментальное обнаружение нарушения закона сохранения массы. Недостаточность ньютоновских представлений об абсолютном времени и «плоском» пространстве для космической навигации и для управления транспортом на Земле с помощью космических систем позиционирования. Эксперименты по сравнению хода часов в разных точках одной и той же системы отсчета. Сумма углов треугольника как мера кривизны пространства (на примере сферы, цилиндра и т.д.). Отклонение света Солнцем и гравитационные линзы. Примеры кратчайших расстояний на различных двумерных поверхностях. Представление о моделировании гравитации с помощью геометрии пространства-времени.

Тема 1.3 Теплота. Порядок-хаос
Макроскопические характеристики термодинамических систем. Превращение работы в тепло и тепла в работу: расширенная формулировка закона сохранения энергии. Статистическая модель тепловых явлений. Чем отличается «коллектив» частиц от прямой суммы его механических слагаемых. Обратимые и необратимые процессы. Равновесное состояние как наиболее вероятное. Флуктуации. Энтропия – мера необратимости или хаоса. Закон возрастания энтропии. Запрет на создание «вечных» двигателей.
Слабо неравновесные системы (линейный отклик на внешнее воздействие). Образование макроскопических потоков (конвекция, теплопроводность). Поток энергии и энтропии во внешний мир (на примере поддержания температуры в комнате). Теплоизоляция.
Сильно неравновесные системы (нелинейный отклик на воздействие). Возникновение диссипативных структур. Бифуркации и аттракторы. Спонтанная самоорганизация (модель самозарождения жизни).

Тема 1.4 Кванты. Молекулы, атомы, ядра, поля-частицы
Фотоэффект. Эффект Комптона. Опыты по дифракции электронов и фотонов. Соотношение неопределенностей. Излучение и поглощение света атомами и молекулами. Лазеры. Равновесное излучение. Волновые свойства атомов и молекул. Квантовая инженерия в мире. Атомные ядра, ядерные взаимодействия и распады (квантовое тунгаширование). Атомная и термоядерная энергетика. Создание новых элементов таблицы Менделеева.
Современные ускорители. Процессы рождения и аннигиляции релятивистских частиц-полей. Распады частиц как их взаимопревращения. Технологические применения релятивистских частиц и излучений.
Бозоны и фермионы. Виды взаимодействий фундаментальных частиц. Законы сохранения в мире фундаментальных частиц. Кварки и лептоны: представление о Стандартной Модели. Виртуальные частицы: квантовый вакуум. Проблемы объединения Стандартной Модели и теории гравитации.

Тема 1.5  Физическая Вселенная: современная космология.

Космические объекты и методы их исследования. Экспериментальное обнаружение: нецентрального положения Солнечной системы в галактике; существования других галактик (Туманность Андромеды); разбегания галактик. Модель Большого Взрыва. Соотношение водорода и гелия во Вселенной. Образование легчайших атомов и отделение света от вещества. Экспериментальное открытие реликтового (космического микроволнового, фонового) излучения. Возникновение и эволюция звезд (ядерный синтез химических элементов). Взрывы сверхновых: создание тяжелых элементов таблицы Менделеева. Возникновение и динамика звездных систем. «Темная материя». Галактика Млечный путь и ее соседи. Современные научные представления о Земле. Антропный принцип.

РАЗДЕЛ II. ХИМИЯ В КОНТЕКСТЕ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ОБЩЕСТВА
Тема 2.1 Система современного химического знания

Предмет химии как науки. Эволюция химических знаний и современная химическая картина мира.
Основные понятия и законы химии. Структурные уровни организации материи, изучаемые в химии: атом, химический элемент, ион, молекула, химическое вещество. Нано-, микро- и макрообъекты. Периодический закон и его значение для современной науки. Корреляции в химии.
Химические вещества: простые и сложные, органические и неорганические. Смеси. Химические вещества в природе. Нефть и природный газ как источники органических веществ.
Причины многообразия химических веществ. Классификация и основные химические свойства неорганических и органических соединений. Материальное единство и взаимосвязь между классами неорганических и органических соединений.
Теория химического строения вещества. Взаимосвязь между строением, свойствами и реакционной способностью вещества.
Растворы: водные и неводные. Структура и уникальные свойства воды. Особенности растворения различных веществ в воде. Способы выражения состава раствора. Водородный показатель (рН) как мера кислотности (основности) среды.
Химическая идентификация. Качественный и количественный анализ. Понятие о ПДК. Представление о физико-химических методах анализа. Экспресс-методы анализа, их роль в современной медицине и технологии. Химико-аналитический контроль и диагностика состояния окружающей среды. 

Химические процессы. Классификация химических реакций. Признаки и условия протекания химических реакций. Тепловой эффект химических реакций и проблемы производства и рационального потребления тепловой энергии. Скорость реакции. Понятие о химическом равновесии. Методы управления химическими процессами. Катализ и катализаторы. Равновесие и катализ в биологических системах. Окислительно-восстановительные реакции и  электрохимические процессы. Прямое преобразование солнечной энергии в тепловую и электрическую энергию. Понятие о цепных реакциях и свободных радикалах.
Неравновесные процессы. Самоорганизация в химических системах (химические периодические процессы в пространстве и времени, темплатный синтез). Радиоактивность и самопроизвольный синтез химических элементов в природе. Химические процессы и информация.
Химия экстремальных состояний (плазмохимия, химия высоких энергий, криохимия, химия высоких давлений и др.).

Тема 2.2 Современная химия: экономический и социальный аспекты
Масштабы химического производства. Способы оценки и прогнозирования возможных негативных воздействий производства на окружающую среду. Проблема сырья в обстановке истощения природных ресурсов. Источники энергии и новые виды топлива. Понятие о «зеленой химии» как экологически безопасных технологиях.
Перспективные химические процессы и материалы. Свойства и области практического применения полимеров, металлов и сплавов, силикатных материалов, биологически активных веществ. Традиционные материалы с новыми свойствами (древесина, стекло, керамика). Композиты, оптические материалы, материалы, используемые для создания современных носителей информации. Химия наноструктурированных материалов и нанотехнологии как новое направление на стыке естественных наук.
Роль химии в современном обществе. Экологические и социальные аспекты химии. Переработка вторичных ресурсов. Химия и охрана окружающей среды. «Кислотные» дожди. Проблема атмосферного озона и озоновых дыр. Загрязнение атмосферы. Загрязнение почв тяжелыми металлами и пестицидами. Роль химии в решении продовольственной проблемы (повышение урожайности, химическая защита урожая, поиск новых пищевых ресурсов и др.). Роль химии в решении проблем устойчивого развития цивилизации. Значение химических знаний в повседневной жизни (пищевые добавки, лекарства, средства контрацепции, бытовая химия и др.). Медиаобразовазие и химия.

РАЗДЕЛ III. СПЕЦИФИКА, СТРУКТУРА И ПРОБЛЕМНОЕ ПОЛЕ СОВРЕМЕННОГО БИОЛОГИЧЕСКОГО ПОЗНАНИЯ

Тема 3.1 Особенности современного биологического знания 

и его эволюция
Биологическое познание в системе современной науки. Предмет биологии и ее взаимоотношение с другими отраслями естествознания. Влияние физико-химических наук и математики на развитие биологии. Биология, кибернетика, синергетика: особенности взаимодействия Специфика методов исследования биологических объектов и язык биологии. Особенности теоретического уровня биологического познания. Понятие фундаментальной и частной теории в биологии.
Метатеоретические основания биологического познания: картина («образ») биологической реальности, идеалы и нормы биологического знания, философские основания биологии. Синергия «образов биологии» в динамике культуры: традиционная (описательно-натуралистская), физико-химическая, эволюционная и биоинженерная стадии. Основные достижения в познании биоса в эти периоды.
Эволюционные и революционные стадии развития биологического знания. Генетическая революция в биологии. Становление синтетической теории эволюции. Этические параметры современной биологии. Возможности и границы биологического познания. Биоэтика как новое междисциплинарное направление о нравственных пределах познания живого. Проблема жизни и смерти. 

Тема 3.2 Современные концепции происхождения и сущности жизни

Сущность и определение жизни. Концептуальные подходы к исследованию феномена жизни, ее происхождения и возможных путей эволюции. Сложности в определении жизни, отличия живых систем от неживых (в вещественном, структурном и функциональном планах). Понятие «живая система». Системная коэволюционная природа живых и неживых объектов. Принципы внешней и внутренней организации живой системы. Живой организм как самоорганизующаяся и саморазвивающаяся система. Информация в живых системах. Условность «границ» биоса: вирусы (вирионы), преоны, нанобактерии. «Границы жизни» и перспективы развития в познании живого.
Сущность концепции структурных уровней организации живой материи.

Уровни организации живой природы: молекулярно-генетический, онтогенетический, надорганизменный, популяционно-биоценотический уровень, популяция как элементарная единица эволюционных процессов. Понятие и структура биоценозов. Биосферный уровень. В.И. Вернадский о роли «живого вещества». Появление жизни на Земле. Материальные основы возникновения жизни на Земле: химические элементы-органогены; определенные физические и химические условия (температура, давление, радиация, водная среда, соли и т.д.); уникальное положение нашей планеты в Солнечной системе. Возникновение первичной атмосферы и гидросферы. Динамические процессы их усложнения (выделение свободного кислорода). Образование первичных органических соединений и биополимеров. Формирование протобионтов. Появление нуклеиновых кислот как первоначальный этап перехода к возникновению жизни на Земле. Дальнейшие шаги в организации живого: возникновение мембран, синтез белка, переход от гетеротрофного к автотрофному способу питания. Возникновение и роль многоклеточных организмов в формировании биосферы Земли. 

Основные концепции происхождения жизни. Основные концепции происхождения жизни на Земле: креационизм, гипотеза о самозарождении, гипотезы панспермии, гипотезы А. Опарина и Дж. Холдейна. Эволюционная теория Ч. Дарвина, А.Р.Уоллеса. Механизмы биологической эволюции. Попытка создания целостной концепции происхождения и сущности жизни. Современные трактовки эволюционной теории. Концепции номогенеза, Геи-Земли, коэволюции, природы и общества.
Идея трансформации биосферы в ноосферу и глобальный эволюционизм.
Учение о биосфере. Идея ноосферы. (В.И.Вернадский, А.Леруа, П.Т.де Шарден и др.). Эволюция биосферы и пределы ее устойчивости. Понятие и представление об устойчивом развитии и использовании природных ресурсов. Концепция глобального (универсального) эволюционизма (В.С.Степин). Человек и биосфера: проблемы коэволюции и неоднозначность футурологических «сценариев будущего» (эволюционизм и эсхатологизм).

Тема 3.3 Человек, его место и роль в едином социоприродном комплексе

Человек как единство биологического, социального и духовного. Проблема генезиса человека. Современная наука о факторах, закономерностях и этапах антропосоциогенеза. Биологические предпосылки возникновения социальности. Культура как фактор регуляции агрессии. Роль социальных факторов в становлении человека. Социобиология и проблема генно-культурной коэволюции. Перспективы исследования космобиосоциальной сущности человека в современной биологии. Социальный аспект биологического познания. Биотехнологии, биоинженеринг и современное производство. Достижения и возможные негативные следствия развития биотехнологии. Биология, экономика и право: поиск путей развития, сохраняющих целостность природы. Ресурсы биосферы и демографические проблемы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. СОЦИАЛЬНОЕ ИЗМЕРЕНИЕ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ
Научное знание: аберрации общественного сознания. Явление искаженного отражения в общественном сознании. Нелинейное освоение культурой результатов научной деятельности. Феномен антинауки в современной культуре. Популяризация науки и научное просвещение. Амбивалентный статус СМИ в актуализации научного знания. Проблема общественного понимания науки. Понятие о технонауке. Экологические параметры социального развития и глобальные проблемы современности. Естествознание и технологии. Поиск общих механизмов развития природного и социального мира. Моделирование социокультурных явлений.
УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Учебным планом предусмотрены выполнение студентами контрольной работы и сдача экзамена как итоговой формы контроля знаний по курсу «Основы современной естествознания». Контрольная работа является промежуточной формой контроля. Выполнение студентами заочной формы получения образования письменной контрольной работы в форме теста является также одной из форм самостоятельного изучения дисциплины   «Основы современного естествознания».

Контрольная работа выполняется студентами во время соответствующей сессии, согласно графику учебного процесса, в присутствии преподавателя. 

Для успешного выполнения контрольной работы студентам необходимо ознакомиться с содержанием учебной программы дисциплины, изучить основные темы в рамках данной программы, выполнить предлагаемые тесты. 

Контрольная работа по дисциплине включает тест из 20 заданий,  в котором следует правильно выполнить не менее  10 заданий. Каждое задание предполагает один правильный ответ. 

В данных методических указаниях представлены  охватывающие основные темы курса «Основы современного естествознания» тестовые задания, из которых будут составляться варианты тестов для контрольной работы. Количество тестов определяется преподавателем. Тест может быть предложен в электронном варианте или на бумажном носителе.
В качестве образца теста приведен нулевой вариант. 

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ

I. Система естественнонаучного знания: особенности современного состояния и основные тенденции развития
1. Исходной основой всех знаний о природе в древности являлись знания:
а)
физические;
б)
химические;
в)
биологические;
г)
медицинские.
2. Материалистическая трактовка физической картины мира характерна для:
а)
А. Эйнштейна и В. Гейзенберга;
б)
М. Планка и А. Эйнштейна;
в)
В. Гейзенберга и Э. Шредингера;
г)
Э. Шредингера и А. Эддингтона.
3. Физическая картина мира:
а)
занимает доминирующее положение в естественнонаучной картине мира;
б)
является необязательной составляющей частью естественнонаучной картины мира;
в)
является необходимой, но не определяющей частью общей картины мира;
г)
является наименее существенной частью общей картины мира.
4. Первой в истории наук физическая картина мира была:
а)
метафизическая;
б)
механическая;
в)
электромагнитная;
г)
квантово-полевая.
5. Впервые идея о единой материальной основе окружающего нас мира была выдвинута:
а)
древнегреческими философами Милетской школы;
б)
древнегреческими философами Элейской школы;
в)
древнеиндийскими мудрецами;
г)
древнекитайскими мудрецами.
6. В древнегреческой философии доказательству невозможности движения были посвящены:
а)
«Диалоги» Платона;
б)
апории Зенона;
в)
рассуждения Сократа;
г)
доказательства Пифагора.
7. Впервые в античной мысли в основу всего сущего было положено число в:
а)
апориях Зенона;
б)
учении Пифагора;
в)
«Физике» Аристотеля;
г)
«Истории» Геродота.
8. «Атом» в переводе с греческого означает:
а)
твердый;
б)
неделимый;
в)
гладкий;
г)
движущийся.
9. О вечности движения в природе говорили:
а)
Платон и Аристотель;
б)
Сократ и Парменид;
в)
Ксенофан и Зенон;
г)
Эмпедокл и Гераклит.
10. «Не существует ничего, кроме атомов и чистого пространства (пустоты)», – писал:
а)
Платон;
б)
Аристотель;
в)
Демокрит;
г)
Анаксагор.
11. Крупнейший современный физик Р. Фейман писал: «Если бы в результате какой-либо мировой катастрофы все накопленные научные знания оказались уничтоженными, ...то какое утверждение, составленное из наименьшего количества слов, принесло бы наибольшую информацию?»:
а)
«Нельзя дважды войти в одну и ту же реку»;
б)
«Все тела состоят из атомов»;
в)
«Все течет»;
г)
«Бог непостижим».
12. Круговое движение – самое совершенное движение, присущее только вечному небесному миру, считал:
а)
Демокрит;
б)
Платон;
в)
Аристотель;
г)
Эмпедокл.
13. По Аристотелю, скорость тела изменяется прямо пропорционально действующей силе. Ошибочность этих положений механики Аристотеля впервые доказал:
а)
Галилей, открыв закон инерции;
б)
Эвклид, сформулировав аксиоматический метод;
в)
Птолемей, описав движение планет на небесном своде;
г)
Архимед, впервые предложивший систему блоков.
14. Парменид, представитель Элейской школы, говорил о двух путях познания:
а)
правды и лжи; 
б)
опыта и рассуждения;
в)
веры и знания;
г)
истины и мнения.
15. В пифагорейском учении теория чисел лежала в основе исследований по:
а)
физике и химии;
б)
музыке и астрономии;
в)
механики и космологии;
г)
географии и медицины.
16. В 1666 г. было сделано открытие – белый свет состоит из света различных цветов:
а)
Р. Декартом;
б)
И. Ньютоном;
в)
Снеллиусом;
г)
Гюйгенсом.
17. Скорость света в пустом пространстве, равную 300000 км/с, впервые определил:
а)
Дж. Брэдли;
б)
И. Ньютон;
в)
О. Ремер;
г)
Г. Лейбниц.
18. Корпускулярная концепция света была впервые выдвинута:
а)
Декартом;
б)
Лейбницем;
в)
Гюйгенсом;
г)
Ньютоном.
19. Волновую теорию света предложил:
а)
Декарт;
б)
Ньютон;
в) Гюйгенс; 
г) Лейбниц.
20. Основа дифференциального и интегрального исчислений, наряду с методом Г. Лейбница, была заложена:
а)
работами по геометрии Г. Гаусса;
б)
гипотезой неевклидовой геометрии Б. Римана;
в)
в «Началах геометрии» Н.И. Лобачевского;
г)
«методом флюксий» И. Ньютона,
21. Первое строгое физико-теоретическое обоснование беско​нечности мира предложил:
а)
Эйнштейн;
б)
Птолемей;
в)
Кант;
г)
Ньютон.
22. Идею «первотолчка», благодаря которому Бог «запустил» движение Вселенной, впервые выдвинул:
а)
Аристотель;
б)
И. Ньютон;
в)
И. Кант;
г)
Платон.
23. В эпоху Просвещения ньютонова идея о крайней разреженности мировой материи, не вызывающей заметного торможения планет, была заменена упрощенным и жестким принципом:
а)
взаимодействия;
б)
всемирной симпатии;
в)
дальнодействия;
г)
апперцепции.
24. Первое лабораторное наблюдение гравитационного притяжения между двумя телами, было осуществлено:
а)
Ньютоном;
б)
Кавендишем;
в)
Маскелайном;
г)
Гюйгенсом.
25. В эпоху Просвещения природу теплоты, образующейся при нагревании тел, объясняли наличием некой тонкой жидкости в порах тел между частицами вещества, которую назвали:
а)
огнерод;
б)
теплород;
в)
водород;
г)
флюид.
26. Важным шагом в изучении электрических явлении в XVIII в. стало открытие:
а)
электрического двигателя;
б)
лейденской банки;
в)
электрического генератора;
г)
электрического разряда.
27. Гипотезу об электрической природе молнии и идею громоотвода впервые предложил:
а)
Б. Франклин;
б)
М. Ломоносов;
в)
Г. Рихман;
г)
А. Вольта.
28. Величину сил, действующих между электрическими зарядами, впервые установил:
а)
Г. Грей;
б)
М. Ломоносов;
в)
А. Вольта;
г)
Ш. Кулон.
29. Изобретению фотографии в 50-х гг. XIXв. предшествовало открытие метода:
а)
Якоби;
б)
Люмьера;
в)
Дагера;
г)
Декарта.
30. Естествознание — это:
а)
отрасль научного познания;
б)
отрасль народного хозяйства;
в)
сфера социальных отношений;
г)
культура быта.
31. Наука — это:
а)
компонент духовной культуры;
б)
элемент материально-предметного освоения мира;
в)
элемент практического преобразования мира;
г)
результат обыденного, житейского знания.
32. Одной из важнейших особенностей науки является:
а) зависимость от личности исследователя;
б)
объективность;
в)
регулирование со стороны идеологического руководства;
г)
подчиненное религиозным догмам положение.
33. Какая из названных дисциплин относится к фундаментальной науке:
а)
металлургия;
б)
валеология;
в)
агрономия; 

г)  физика.
34. Проблемы нравственной ответственности ученого сегодня относятся к области формирования:
а)
научной культуры;
б)
методологии научного исследования;
в)
связи между наукой и производством;
г)
связи между наукой и обществом.
35. Научное познание опирается на способ отражения мира:
а) художественно-образный;
б) рациональный;
в) религиозный;
г) интуитивно-мистический.
36. Физика относится к наукам: 

а) гуманитарным;
б) точным;

в) естественным;
г) социальным.
37. Научная революция – это:
а)
бунт научных работников против условий и оплаты труда;
б)
глубинные преобразования способов познания, которые могут привести к смене картины мира;
в)
коренная перестройка промышленного производства;
г)
преобразование государственных и административных структур.
38. Астрология относится к:
а)
естественным наукам;
б)
оккультным «наукам»;
в)
синтетическому направлению, соединяющему научное и околонаучное знание;
г)
духовно-художественному творчеству.
39. Современная естественнонаучная картина мира основана, главным образом, на науке:
а)
биологии;
б)
агротехнике;
в)
химии;
г)
физике.
40. Основоположником методологии естествознания ХVII в. был:
а)
Р. Бэкон;
б)
М. Ломоносов;
в)
Ф. Бэкон;
г)
Р. Декарт. 
41. Современный курс «Основы современного естествознания» наиболее тесно соотносится с:
а)
науковедением;
б)
философией природы;
в)
материальным производством;
г)
непосредственно научными исследованиями.
42. Научное знание формируется, в первую очередь, на основе:
а)
знания-интуиции;
б)
знания-информации;
в)
знания-умения;
г)
знания-оценки.
43. Критерий научности знаний, связанный с наличием способов проверки полученных сведений, это:
а)
системность;
б)
обоснованность;
в)
верифицируемое;
г)
фальсифицируемость.
44. Среди теоретических методов исследования отсутст​вует:
а)
логический;
б)
исторический;
в)
экспериментальный;
г)
дедуктивный.
45. Среди эмпирических методов исследования имеется:
а)
логический;
б)
наблюдение;
в)
индуктивный;
г)
аналитический.
46. Согласно второму началу термодинамики, с течением времени в замкнутой изолированной системе энтропия должна:
а)
убывать;
б)
возрастать;
в)
стабилизироваться;
г)
исчезнуть.
47. И.Р. Пригожин открыл самоорганизацию макросистем в виде:
а)
концентрационных автоволн;
б)
диссипативных структур;
в)
открытых каталитических систем;
г)
нестационарных, нелинейных систем.
48. А.П. Руденко считает элементарной каталитической системой результат:
а)
увеличения скорости химической реакции;
б)
ориентирования реакции в одном направлении;
в)
химического взаимодействия катализатора с реагентами;
г)
постоянного потока извне новых реактивов.
49. Термин «синергетика» был введен в связи с исследованием:
а)
неравновесных фазовых переходов лазера;
б)
реакции «химические часы»;
в)
согласованных действий нервной системы при мышечных движениях;
г)
сотрудничества оператора с компьютером.
50. Синергетика – это наука о превращении:
а)
простых систем в сложные;
б)
сложных систем в простые;
в)
порядка – в хаос;
г)
хаоса – в космос.
51. Самоорганизующаяся система не характеризуется:
а)
открытостью;
б)
равновесностью;
в)
отсутствием управляющего вмешательства извне;
г)
высокой упорядоченностью.
52. После прохождения точки бифуркации система:
а)
возвращается в исходное состояние;
б)
случайно выбирает путь нового развития;
в)
не подчиняется законам детерминизма;
г)
прекращает взаимодействие с другими системами.
II. ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ КУРСА
2.1. Физическое моделирование и описание природных явлений и фундаментальных взаимодействий
53. Революция в естествознании к началу XX в. была связана с открытием:
а)
закона всемирного тяготения;
б)
закона сохранения энергии;
в)
явления фотоэффекта;
г)
явления радиоактивности.
54. К агрегатным состояниям вещества не относится:
а)
твердое тело;
б)
вакуум;
в)
плазма;
г)
газ.
55. Вспышки молнии связаны с проявлением:
а)
гравитации;
б)
электромагнетизма;
в)
сильного взаимодействия;
г)
слабого взаимодействия.
56. Структура атомов определяется:
а)
гравитацией;
б) электромагнетизмом;
в)
сильным взаимодействием;
г)
слабым взаимодействием.
57. Сильное взаимодействие испытывают:
а)
электроны;
б)
протоны;
в)
нейтрино;
г)
фотоны.
58. Эдвард Уиттен – автор теории:
а)
кварков;
б)
Большого Взрыва;
в)
суперструн;
г)
квантов.
59. Пространство в понимании современной физики – это:
а)
свойство человеческого сознания упорядочивать предметы, определять место одного рядом с другим;
б)
вечная категория сознания, врожденная как форма чувственного созерцания;
в)
атрибут материи, определенный связями и взаимосвязями движения тел;
г)
пустота, в которой находятся различные тела.
60. Время в понимании теории относительности – это:
а)
последовательность изменений, происходящих в материальных вещах;
б)
способность человека переживать и упорядочивать события одно за другим;
в)
доопытная форма восприятия, получаемая человеком при рождении;
г)
четвертая координата движения тела.
61. К свойствам пространства не относится:
а)
протяженность;
б)
необратимость;
в)
непрерывность;
г) прерывность.
62. К свойствам времени не относится:
а)
единство метрических и топологических свойств;
б)
длительность;
в)
необратимость;
г)
асимметрия.
63. К лептонам не относится:
а)
электрон;
б)
нейтрино;
в) мюон;
г)
кварк.
64. Странный, красивый, правдивый... В мире элементарных частиц так характеризуются:
а)
заряды;
б)
массы;
в)
спины;
г)
ароматы.
65. У кварков не бывает аромата:
а)
белый;
б)
красный;
в)
синий;
г)
зеленый.
66. Для гравитации не является характерным:
а)
дальнодействие;
б)
силы отталкивания;
в)
универсальность;
г)
малая интенсивность.
67. Электромагнетизм не определяет:
а)
трение;
б)
поверхностное натяжение жидкости;
в)
упругость;
г)
бета-распад.
68. Согласно теории относительности, движение материальной точки в пространственно-временном континууме проходит:
а)
прямолинейно;
б)
по геодезической кривой;
в)
равномерно;
г)
одномоментно.
2.2. Физическая Вселенная: современная космология
69. Источники космического радиоизлучения с очень большой стабильностью периода – это:
а)
квазары;
б)
пульсары;
в) черные дыры;
г)
рентгензвезды.
70. Сверхмощные источники энергии во Вселенной с признаками явной нестабильности – это:
а)
квазары;
б)
пульсары;
в)
белые карлики;
г)
черные дыры.
71. Наша Галактика относится к типу Галактик:
а)
неправильных;
б)
эллиптических;
в)
крабовидных;
г)
спиралевидных.
72. В состав нашей Галактики не входят:
а)
звезды;
б)
планеты;
в)
пульсары;
г)
кометы.
73. Энергия Солнца поддерживается за счет:
а)
бета-распада;
б)
ядерного излучения;
в)
термоядерного синтеза;
г)
распада радиоактивных элементов.
74. Влияние Солнца на Землю не проявляется:
а)
в приливах и Отливах морей и океанов;
б)
в магнитных бурях в магнитосфере;
в)
в ионизации газов в атмосфере;
г)
в вулканической деятельности.
75. Среди существующих гипотез происхождения Луны большинством ученых не признается следующая:
а)
Земля при вращении сбросила часть вещества;
б)
она образовалась одновременно с планетами земного типа;
в)
Земля захватила пролетавшее небесное тело;
г)
Земля столкнулась с другой планетой и Луна – ее обломок.
76. Существование климата на Земле связано с:
а)
приливами и отливами морей и океанов;
б)
неравномерностью освещенности Солнцем разных участков поверхности Земли;
в)
наличием спутника – Луны;
г)
взаимодействием с другими планетами Солнечной системы.
77. Время останавливается вблизи:
а)
нейтронной звезды;
б)
планеты;
в)
кометы;
г)
черной дыры.
78. Предельная скорость передачи информации:
а)
скорость света;
б)
скорость звука;
в)
скорость реакции человека;
г)
скорость чувствительности приборов.
79. В 1922 г. физик А. Фридман опроверг теорию:
а)
Лобачевского;
б)
Больцмана;
в)
Клаузиуса; 
г) Эйнштейна.
80. Сингулярность – это:
а)
теория об одиночестве человечества во Вселенной;
б)
начальное состояние Вселенной;
в)
информация о состоянии объекта;
г)
разрушение пространственно-временного континуума.
81. По современным представлениям, вакуум – это:
а)
пустое пространство без реальных частиц;
б)
пустое пространство с реальными частицами;
в)
пространство без энергии;
г)
агрегатное состояние материи.
82. Наше Солнце – это:
а)
белый карлик;
б)
желтый карлик;
в)
красный гигант;
г)
черная дыра.
83. Большая часть вещества во Вселенной заключена в:
а)
звездах;
б)
планетах;
в)
астероидах;
г) кометах.
84. Современная атмосфера Земли сильно отличается от ее первичной атмосферы. Резкое изменение атмосферы планеты было обусловлено:
а)
вулканической деятельностью;
б)
конденсацией водяного пара;
в)
появлением растительности;
г)
появлением спутника – Луны.
85. Термин «климат» в переводе означает:
а)
погода;
б)
магнит;
в)
наклон;
г)
тепло.
86. Одна астрономическая единица – это расстояние:
а)
от Земли до Луны;
б)
от Земли до Солнца;
в) от Солнца до Плутона;
г)
от Солнца до центра Галактики.
87. По заявлению венгерских ученых, на основе снимков, полученных с Марса, они обнаружили:
а)
поверхностные организмы, существующие во льду;
б)
поверхностные организмы, существующие в раскаленной лаве;
в)
поселения гуманоидов;
г)
воду в марсианских каналах.
2.3. Химия в контексте устойчивого развития общества
88. Происхождение названия «химия» связано с:
а)
Индией;
б)
Китаем;
в)
Шумером;
г)
Египтом.
89. Строение и свойства молекул химических соединений; превращение веществ; условия протекания химических реакций – изучает:
а)
физическая химия; 
б)
химическая физика;
в)
неорганическая химия;
г) органическая химия.
90. 97% массы земной коры составляет:
а)
силикат;
б)
железо;
в)
алюминий;
г)
кислород.
91. Электрически заряженные частицы, появляющиеся в процессе электролиза – это:
а)
радикалы;
б)
ионы;
в)
молекулы;
г)
макромолекулы.
92. К органогенам относится:
а)
натрий;
б)
кальций;
в)
медь;
г)
углерод.
93. К органогенам не относится:
а)
углерод;
б)
азот;
в)
натрий;
г)
сера.
94. Теорию химического строения органических соединений впервые создал:
а)
Д. Менделеев;
б)
А. Бутлеров;
в)
М. Семенов;
г)
А. Берцелиус.
95. По современным представлениям, химическое соединение обладает:
а)
только постоянным составом;
б)
макромолекулярным составом;
в) одним или несколькими химическими элементами;
г)
только переменным составом.
96. Свойства молекулы определяются:
а)
взаимодействием разноименно заряженных атомов;
б)
характером соединения переменного состава;
в)
взаимодействием атомных групп;
г)
характером физико-химического взаимодействия составляющих ее атомов.
97. На протекание химической реакции значительнее всего влияет:
а)
температура;
б)
давление;
в)
освещение;
г)
катализатор.
98. В этих соединениях молекула вещества представляет собой две пластины из соединений водорода и углерода, между которыми находится атом металла. Они называются:
а)
бутербродными;
б)
сэндвичевыми;
в)
органическими;
г)
структурными.
99. Из органогенов на Земле более всего распространены:
а)
углерод и кислород;
б)
углерод и сера;
в)
кислород и азот;
г)
кислород и водород.
100. В условиях «горячей» Вселенной катализ:
а)
отсутствовал;
б)
начинался;
в)
активизировался;
г)
завершился.
101. Вне нашей планеты наиболее распространены химические элементы:
а)
всей таблицы Менделеева;
б)
металлы и неметаллы;
в)
водород и гелий;
г)
гелий и углерод. 
2.4. Особенности современного биологического знания и его эволюция
102. Для живых организмов нехарактерно:
а)
способность обмена с окружающей средой;
б)
метаболизм;
в)
деление и отпочкование;
г)
закрытость системы.
103. Совокупность особей одного вида, имеющих единый генофонд и занимающих единую территорию, называется:
а)
биосферой;
б)
биоценозом;
в)
популяцией;
г) биогеоценозом.
104. Единица строения и жизнедеятельности живого организма – это:
а)
молекула;
б)
атом;
в)
ткань;
г)
клетка.
105. Силовыми станциями клетки являются:
а)
митохондрии;
б)
рибосомы;
в)
лизосомы;
г)
ядра.
106. Образование живыми растительными клетками органических веществ называется:
а)
хемосинтезом;
б)
фотосинтезом;
в)
органическим синтезом;
г)
хлоропластом.
107. Единица наследственной информации живого организма – это:
а)
аллель;
б)
хромосома;
в)
рибосома;
г) ген.

108. У человека хромосом:

а) 36;

б) 38;

в) 46;

г) 48.

109. Геном человека – это:
а)
нуклеотидная последовательность участков отдельных генов;
б)
совокупность всех генов и межгенных участков ДНК;
в)
полимерная цепь конкретной ДНК;
г)
ДНК.
110. Наследование – это:
а)
обучение потомства необходимым навыкам выживания;
б)
усвоение привычек жизнедеятельности организма;
в)
передача генетической информации от одного 'поколения организмов к другому;
г)
свойство живого организма существовать в различных формах.
111. К фенотипу организма не относятся:
а)
поведенческие особенности;
б)
психический склад;
в)
физиология;
г)
хромосомный набор.
112. Изменение генетического материала митохондрий – это мутации:
а)
ядерные;
б)
гаметные;
в)
цитоплазматические;
г)
соматические.
113. Двадцать третья пара хромосом, определяющая пол, у мужчин – это:
а)
XX;
б)
XY;
в)
YY;
г)
YZ.
114. Перенос ядра клетки в икринку африканской шпорцевой лягушки явился этапом в становлении:
а)
генетики;
б)
геномики;
в)
евгеники;
г)
клонирования.
115. Первым клонированным животным считается:
а)
мышка Машка;
б)
овца Долли;
в)
овца Полли;
г)
мышка Кумулина.
116. Бесполым размножением не является:
а)
почкование;
б)
фрагментация;
в)
клонирование;
г)
образование гамет.
117. Более трети генов человека очевидно сходны с генами:
а) обезьян;
б)
птиц;
в)
рыб;
г)
бактерий.
118. Первое систематическое описание более 500 видов животных дал:
а)
Аристотель;
б)
Линней;
в)
Ламарк;
г)
Гумбольдт.
119. Ж. Кювье полагал, что:
а)
на земле постоянно появляются новые формы жизни;
б)
периодически происходят глобальные катастрофы;
в)
орган животного изменяется под влиянием окружающей среды, не влияя на изменения других органов;
г)
животные существовали на Земле с момента ее появления.
120. Ч. Дарвин дал научное объяснение эволюции живой природы в работе:
а)
«Происхождение видов путем естественного отбора»;
б)
«Происхождение человека и половой отбор»;
в)
«Выражение эмоций у человека и животных»;
г)
«Роль труда в процессе превращения обезьяны в человека».
121. Естественный отбор, по Ч. Дарвину – это:
а)
случайный отбор признаков в каждом организме;
б)
сохранение и передача полезных признаков следующим поколениям;
в)
изменение организмов под влиянием внешней среды;
г)
процесс избирательного уничтожения одних особей и преимущественного размножения других.
122. Элементарная структура эволюции, по современным представлениям – это:
а)
клетка;
б)
организм;
в)
популяция;
г)
биоценоз.
123. Недоброй Памяти «народный академик» Т.Д. Лысенко, отстаивая «идею» о наследственности как свойстве всего организма, относился к направлению:
а)
психоламаркизма;
б)
механоламаркизма;
в)
неоламаркизма;
г)
ортоламаркизма.
124. Открытие устойчивости генов вызвало появление течения генетического:
а)
неоламаркизма;
б)
антименделизма;
в)
антиламаркизма;
г)
антидарвинизма.
125. Современная официальная теория эволюции сочетает в себе:
а)
идеи Ж.Б. Ламарка и Ж.Л. Кювье;
б)
идеи Ж.Л. Кювье и генетику;
в)
идеи Ч. Дарвина и Ж.Б. Ламарка;
г)
идеи Ч. Дарвина и генетику.
126. В современной теории эволюции «волны жизни» – это:
а)
волны мирового океана;
б)
периодические изменения климата планеты;
в) количественные колебания в численности популяции;

г) увеличение числа близкородственных скрещиваний.
127. В современной теории эволюции возникновение новых генотипов с селективными свойствами возможно при:
а)
изоляции;
б)
стабилизирующем естественном отборе;
в)
движущем естественном отборе;
г)
дизруптивном естественном отборе.
128. Современный видовой состав органического мира сформирован в связи с:
а)
всемирным потопом;
б)
ледниковым периодом;
в)
наступлением эпохи голоцена;
г)
«неолитической революцией».
129. К млекопитающим четвертичного периода кайнозойской эры не относится:
а)
гигантский броненосец;
б)
мамонт;
в)
индийский слон;
г)
саблезубый тигр.
130. В биосферу не включается:
а)
вода;
б)
нижняя часть атмосферы;
в)
верхняя часть земной коры;
г)
литосфера.
131. «Экосистема» – это синоним термина:
а)
популяция;
б)
биоценоз;
в)
биогеоценоз;
г)
биосфера.
132. Согласно учению В.И. Вернадского, живое вещество – это:
а)
обновляемые клетки в организме;
б)
органические соединения;
в)
совокупность всех живых организмов;
г)
обитаемая планета.
133. В современном естествознании «коэволюция» означает:
а)
современный этап эволюции живого на Земле;
б)
взаимное приспособление видов;
в)
разрушение биоценоза;
г)
самая жестокая борьба за существование.
134. Концепция этногенеза Л.Н. Гумилева относится к разновидности:
а)
океанической концепции;
б)
учения о ноосфере;
в)
учения об осевом времени;
г)
географического детерминизма.
135. Определяющее воздействие человеческой разумной деятельности на развитие природы называется:
а)
биосферой;
б)
биоценозом;
в)
этногенезом;
г)
ноосферой.
136. По Л.Н. Гумилеву, развитие этносов определяется в значительной степени:
а)
солнечной активностью;
б)
деятельностью пассионариев;
в)
географической средой;
г)
искусственной средой обитания.
2.5. Современные концепции происхождения и сущности жизни
137. До конца XIX века возникновение жизни понималось как:
а)
формирование биотонических законов;
б)
самозарождение;
в)
направленная панспермия;
г)
ненаправленная панспермия.
138. Французский палеонтолог и теолог Тейяр де Шарден считал, что человек является:
а)
обезьяной Бога;
б)
осью и вершиной эволюции;
в)
случайным звеном в цепи жизни Вселенной;
г)
разрушительным фактором в жизни космоса.
139. По К.Э. Циолковскому, человечество перейдет в волновую «лучистую» форму бытия в эру:
а)
рождения;
б)
становления;
в)
расцвета;
г)
терминальную.
140. Сильная версия антропного принципа заключается в том, что признаются следующие положения:
а)
само возникновение Вселенной детерминировано существованием человека;
б)
человек – наблюдатель-участник реального существования Вселенной;
в)
человек раскрывает изначальные смыслы существования Вселенной;

г)
человек занимает уникальное, выделенное место в Галактике.
141. С точки зрения астрономов Ф. Хойла и Ч Викрамасингха, споры жизни разносятся:
а)
астероидами;
б)
космической пылью;
в)
метеоритами;
г)
кометами.
142. Обезьяноподобный предок современного человека, живший в саваннах Восточной Африки 4-3 млн. лет тому назад – это:
а)
дриопитек проконсул;
б)
афарский австралопитек;
в)
рамапитек;
г)
синантроп.
143. Определите правильную последовательность наших предков:
а)
прямостоящий – умелый – разумный;
б)
разумный – умелый – прямостоящий;
в)
умелый – разумный – прямостоящий;
г)
умелый – прямостоящий – разумный.
144. Неандерталец – это подвид человека:
а)
умелого;
б)
разумного;
в)
прямостоящего;
г)
современного.
145. Современная обезьяна, наиболее близкая человеку по степени родства – это:
а)
орангутан;
б)
горилла;
в)
шимпанзе;
г)
бабуин.
146. На основании исследований митохондриальной ДНК, современные генетики доказали, что у всех современных людей:
а)
был один общий генетический предок-отец («Адам»);
б)
была одна общая генетическая мать («Ева»);
в)
библейские Адам и Ева были предками;
г)
не было общих предков.
ВАРИАНТ 0

Тест состоит из 20 заданий.  На каждое задание даётся четыре ответа, из которых только один является правильным. Правильно выполненное задание  оценивается одним баллом.  Общее максимальное количество  баллов - 20. Зачёт по контрольной работе ставится при условии решения не менее 10 заданий (получении не менее 10 баллов).

1. Естественнонаучная теория направлена на:
а)
объяснение эмпирически выявленных закономерностей;
б)
предсказание новых закономерностей;
в)
решение всех фундаментальных принципов существования природы;
г)
выявление высших законов существования мироздания.
2. К эмпирическим научным методам относится:
а)
наблюдение;
б)
дедукция;
в)
измерение;
г)
предметное моделирование.
3. К теоретическим научным методам относится:
а)
синтез;
б)
индукция;
в)
идеализация;
г)
группировка/систематизация фактов.
4. Впервые в средиземноморской культуре апории Зенона рассматривали проблемы:
а)
единичного и множественного;
б)
конечного и бесконечного;
в)
прерывного и непрерывного;
г)
бога как первоначальной сущности!
5. Этот гениальный физик и астроном сконструировал телескоп, с помощью которого обнаружил:
а)
неровности на поверхности Луны;
б)
тот факт, что Млечный путь – огромное количество звезд;
в)
четыре спутника Юпитера;
г)
марсианские «каналы».
6. Гравитация удерживает:
а)
звездные системы в галактике:
б)
планеты на орбитах;
в)
Луну возле Земли;
г)
электроны возле ядра в атоме.
7. К особенностям электромагнетизма не относится:
а)
малая интенсивность;
б)
дальнодействие;
в)
универсальность;
г)
парность полюсов.
8. Основные характеристики лептонов:
а)
масса;
б)
аромат;
в)
время жизни;
г) цвет. 
9. В Млечный путь входят:
а)
Солнечная система;
б)
ядро;
в)
планеты;
г)
Туманность Андромеды.
10. К направлениям органической химии относятся:
а)
химия антибиотиков;
б)
физическая химия;
в)
фармакохимия;
г)
аналитическая химия.
11. К органогенам относятся:
а)
калий;
б)
азот;
в)
сера;
г)
фосфор.
12. Генная инженерия – это:
а)
основа клонирования;
б)
метод синтеза и выделения генов;
в)
генная терапия;
г)
биотехнология.
13. Ж.Б. Ламарк полагал, что:
а)
организм стремится к самосовершенствованию;
б)
между различными классами животных есть промежуточные виды;
в)
внешняя среда не влияет на развитие организма;
г)
организм – элементарная единица эволюции.
14. Исследуя историю Земли, Ж. Кювье пришел к выводам:
а)
Земля на протяжении своей истории меняла свой облик (геологический, растительный и т.д.);
б)
на протяжении истории Земли менялись биологические виды;
в)
живые существа появились лишь на определенном этапе эволюции;
г)
геологические и биологические изменения происходили постепенно, без скачков.
15. Ч. Дарвин показал, что в борьбу за существование включается:
а)
ожесточенная борьба особей одного вида;
б)
установление между живыми организмами форм сотрудничества и взаимопомощи;
в)
конкуренция между представителями различных видов животных;
г)
борьба с неблагоприятными условиями внешней среды.
16. Согласно Н.В. Тимофееву-Ресовскому, элементарными факторами и явлениями эволюции необходимо считать:
а)
изменение генотипического состава популяции как элементарное эволюционное явление;
б)
генофонд популяции как элементарный эволюционный материал;
в)
мутации как элементарные эволюционные факторы;
г)
естественный отбор как элементарное эволюционное противодействие.
17. Законы Г. Менделя представляют собой законы:
а)
доминирования;
б)
гаметного расщепления;
в)
расщепления гибридов второго поколения;
г)
независимого комбинирования признаков.
18. В третичный период кайнозойской эры жили:
а)
саблезубый тигр;
б)
гигантский носорог;
в)
мамонт;
г)
оленеобразный жираф.
19. Выдающимся русским космистом не является:
а)
А.Л. Чижевский;
б)
К.Э Циолковский;
в)
В.И. Вернадский;
г)
Н.И. Лобачевский.
20. Самоорганизация – это процесс:
а)
энтропийный;
б)
в закрытой системе;
в)
самопроизвольный;
г) против равновесия.
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